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Subiectul I: ,De la graunte la deliciu” (10 puncte)

Boabele de porumb pentru floricele contin amidon si o cantitate de apa. Dacad sunt incdlzite suficient de
mult, apa se vaporizeaza, presiunea din boabe creste si determina expandarea amidonului si formarea
floricelelor de porumb.

a. Dintr-o masa m; =210g de boabe de porumb s-a obtinut o masa m, =150g floricele de porumb. Deoarece
incdlzirea porumbului nu a fost uniformd, o masa m; =30g deboabe nu a expandat, invelisul boabelor neexpandate

a rdmas intact. Determina raportul dintre masa de apa continuta de boabele de porumb si masa initiala a acestora.
b. Determina cantitatea de caldura transferata apei din boabele de porumb expandate, tinand cont de urmatorii

parametri: temperatura mediului inconjurdtor z,, =20°C, temperatura de fierbere a apei la presiunea interna a

boabelor de porumb ¢, =178°C, caldura specifica a apei ¢, =4184J/ (kg-K), cildura latentd specifici de

vaporizare a apei A=2,3-10°J/kg. Se consider ci fenomenele termice suferite de apd nu sunt influentate de
structura boabelor de porumb, iar expandarea are loc cand intreaga cantitate de apa a vaporizat.

c. Continutul caloric (puterea caloricd) al floricelelor de porumb se poate determina experimental astfel: se
ard floricelele de porumb, iar caldura degajatd este preluata integral de un calorimetru avand capacitatea

calorica C =1800J/K 1n care se afla un volum V' =20mL de apd. Se cunosc cdldura specificd a apei
¢, =4184J/(kg-K) si densitatea apei p = 1000kg/m> .

In tabelul de mai jos sunt inregistrate: masele probelor si temperaturile initiald si finald ale apei din

calorimetru pentru doua probe, provenite din surse diferite.

Nr. crt. | Sursa probd | m probi () | t initiat (°C) t final (°C)

1 homemade 1,00 19,63 27,84

2 comert 1,20 19,54 32,84

c.1 Stabileste expresia literala a puterii calorice a floricelelor de porumb in functie de parametrii dati.

c.2 Utilizeaza datele experimentale si completeaza tabelul din Fisa de raspuns S1.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul II: , Circuite ... diverse” (10 puncte)

Ava, Dora, Andrei si Dani elevi pasionati de fizicd, au la dispozitie mai multe elemente de circuit:
generatoare electrice, rezistoare, rezistoare cu rezistentd variabila, ampermetre, Er

voltmetre si conductoare de legdturd cu rezistenta electrica neglijabila. Pentru
exersarea abilitatilor dobandite la orele de fizica, ei realizeaza cateva circuite.
a) Intre punctele A si B ale unui fir de nichelina avand forma unui cerc de raza r,
Ava conecteaza un generator electric (vezi figura 1). Determina lungimea
arcului ACB, astfel incat intensitatea curentului prin generator sa fie minima.
b) Andrei realizeaza un circuit de curent continuu. in figura 2 este
reprezentata o portiune din acesta. Rezistentele celor trei rezistori au
valorile: R, =3kQ, R, =4kQ, Ry =5kQ, iar cele trei voltmetre sunt

identice. Primul voltmetru (7] )indic4 tensiunea U; =12V, al doilea
voltmetru (¥, )indica tensiunea U, =11V . Determina tensiunea

)

electrica indicata de voltmetrul V5. _|__+| —

c) Inal treilea circuit realizat Dora foloseste trei voltmetre identice, trei rezistori R

identici si un generator electric. Schema circuitului realizat de Dora este

reprezentata in figura 3. Tensiunea electrica indicatd de primul voltmetru este I_®_

U, =10V, iar al treilea voltmetru indica tensiuneaU; =8V . Determina tensiunea R

R
Lo

indicata de al doilea voltmetru (7).

d) Dani realizeaza dintr-un fir de nichelina de lungime ¢, pe care-l modeleaza sub

forma de spirala, un fierbator electric. El introduce fierbatorul intr-un vas ce
contine apa si il alimenteaza la tensiunea electrica U . Dupa un timp suficient de Fig. 3
lung, Dani constata ca apa din vas a ajuns abia la temperatura ¢ =45°C.

Determina cum trebuie modificata lungimea firului de nichelind, pentru ca in aceleasi

conditii apa din vas sa fiarba (t =100 OC) . Temperatura mediului este ¢,, =20°C

e) Andrei conecteaza rezistoare identice formand un lant I —--.
infinit pe care-1 conecteaza la bornele unui generator (vezi 1 [k R R R ﬁR R
tfigura 4). Determina rezistenta interioara a generatorului E,r
pentru care acesta transfera circuitului exterior puterea Fig. 4 -

maxima.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.

R



CONCURSUL NATIONAL DE FIZICA

"EVRIKA!”
“&, editia a XXXII-a
ot CLASA aIX-a
BRASOV Subiecte
24-26 octombrie 2025
Pagina 3 din 7
Subiectul III: ,,Opticd... milimetricd” (10 puncte)

A) La ora de optica elevii au studiat formarea imaginii unui filament liniar LED intr-o lentila
convergents. in Fisa de rispuns O-A sunt filamentul si imaginea lui. Determin distanta focala a lentilei
prin utilizarea de linii ajutatoare si masuratori directe pe hartia milimetrica.

B) Dintr-o sfera cu centrul in punctul C, confectionata din sticla omogena si avand indicele de refractie
n = 1,5, se taie o calota, obtinandu-se astfel o lentild, cum este ardtat in Fisa de raspuns O-B, la scara
1:1. De la o sursa de lumina cvasi punctiformd S, o razd intersecteazd perpendicular suprafata plana a
calotei, si dupa iesire din calotd ajung intr-un punct P de pe axul de simetrie Cx. Calculati distanta
focala a lentilei, care are o valoare unica doar pentru razele care se afla in apropierea axului optic
(fascicul paraxial).

Q) In Fisa de rispuns O-C, in stanga sus este aritat cum percepe ochiul un punct luminos de la un
obiect, in mod nemijlocit: cand pe pupild cade un fascicul conic, ochiul “apreciaza” ca la intersectia
generatoarelor se afla obiectul luminos. De cate ori rezolvam o problemd de opticd, este util sa
intelegem cum se duc prin sistemele optice razele de lumind de la un punct - sursa catre pupila —
receptor. In fis se prezint la scard o lumanare, care este imaginea reals obtinuti de la un sistem optic,
care nu este prezentat. In calea razelor care formeaza aceastd imagine, se insereazi o lentil divergenta
pentru care s-au marcat si focarele. Construiti imaginea lumanadrii si reprezentati ochiul cu fasciculul
care intrd in pupild, si care “determina” ochiul sa stabileasca pozitia imaginii varfului flacarii lumanarii.
Pentru argumentarea solutiei, foloseste relatii cunoscute adecvate.

D) Reflexia unui fascicul luminos foarte subtire pe o suprafata curba are loc ca si cum in punctul de
contact fasciculul ar fi incident pe un plan tangent la suprafata respectivi in acel punct. In Fisa de
raspuns O-D a este prezentata o sectiune principala intr-o semisferd argintata la interior: o suprafata
perfect reflectatoare. Centrul sferei de raza R din care face parte semisfera este C. O lumanare de
indltime y este plasata asa ca in figurd. O raza porneste din A, paralel cu axul Cx, se reflectd in I si
intersecteazd axa Cx in punctul F. a) Deduceti expresia distantei a de la F la oglinda in functie de R,
pentru cazul special in care y tinde catre valori foarte mici (fascicul paraxial), situatie in care punctul F
se numeste focar, iar a = f se numeste distantd focald. b) Pentru redarea corecta a imaginii unui obiect
formata cu ajutorul unui sistem optic, trebuie ca unui punct obiect sa 1i corespundd un punct imagine
(conditia de stigmatism). Pe Fisa de raspuns O-D b construiti imaginea punctului A al lumanarii in
oglinda, folosind trei raze: cea initialda Al, una care trece prin focar si alta care trece prin centrul de
curbura C. Descrieti aceasta situatie cu referire la stigmatism si rezolvati-o folosind o oglinda adecvata,
pe Fisa de raspuns O-D c. Justificati raspunsul!

Note: 1) Teorema sinusului: ,, Intr-un triunghi oarecare raportul dintre o lungimea unei laturi si sinusul
unghiului opus acesteia este constant”. 2) Se considerad ca sin2i = 2 sini cosi si sin (T —a) = sina.
3) Fisele de raspuns sunt considerate la scara 1:1.

Subiectele au fost propuse de:

Prof. Mirela SABAU, Colegiul National ,,Dr. Ioan Mesota”, Brasov

Prof. Ion BARARU, Societatea Romana de Fizicd, Centrul de Excelentd Constanta, Constanta
Coordonator clasa: Prof. Florin MACE’SAN U, Scoala Gimnaziala , Stefan cel Mare”, Alexandria

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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NU SEMNA ACEASTA FOAIE! VEI ATASA FOAIA LA SOLUTIA DE LA SUBIECTUL I c.2

FISA DE RASPUNS S1

Nr. | Sursaproba | 7 prova | finitial | final Qprimit q
crt. ® | (°C) | (°C) (KJ) MJ/kg)
1 | homemade | 1,00 | 19,63 | 27,84
2 comert 1,20 | 1954 | 32,84

R

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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FISA DE RASPUNS O-A
NU SEMNA ACEASTA FOAIE! VEI ATASA FOAIA LA SOLUTIA DE LA SUBIECTUL lII-A, B
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns O-C
NU SEMNA ACEASTA FOAIE! VEI ATASA FOAIA LA SOLUTIA DE LA SUBIECTUL llI-C, D.a
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Fisa de raspuns O-D a

LUMINA r\

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fisa de raspuns O-D b
NU SEMNA ACEASTA FOAIE! VEI ATASA FOAIA LA SOLUTIA DE LA SUBIECTUL Il D.b, D.c
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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